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PROYECTO DE NORMA 

DPVM-01/07 
 

 
CRITERIOS DE SELECCIÓN DE ROCAS BASALTICAS ALTERADAS 

 

 

01-1-NORMAS A CONSULTAR                                                                  
 

IRAM 1501  Tamices de ensayo 

IRAM 1505 Análisis granulométrico  

IRAM 1509 Extracción de muestra 

IRAM 1532 Desgaste con la máquina de “Los ángeles”.  

VN-E13-67 Absorción 

BS-812-110:1990 Valor de rotura 
 

01-2 OBJETO:                                                                                            

Establecer los requisitos que deberá tener el Basalto Alterado para su uso 
como subbase de pavimentos. 

 

01-3 DEFINICIONES 
 

01-3-1 Basalto alterado  
El basalto alterado denominado “tosca” en la región, se refiere a la roca alterada 
“in-situ” que conserva su estructura primaria, poco compacta y algunas 
fácilmente desagregables en agua. Los fragmentos forman bochones (producto 
de la erosión catafilar) recubiertos por lo general de capas de color amarillo 
pardusco producto de la presencia de minerales secundarios de hierro (limonita). 
 

01-4 MUESTREO 
La extracción de muestras representativas estará a cargo del geólogo actuante, 
o en su defecto de los técnicos responsables de la obra o estudio. 
Si de la observación de todas las muestras extraídas y de un análisis preliminar 
de muestras tomadas al azar, se determina que el material de acopio o 
yacimiento es suficientemente homogéneo, se admite la unificación de muestras 
para el análisis. 

 
01-5 PREPARACION DE LAS MUESTRAS 

Extraídas las muestras del material, éste se cuartea y se realiza el ensayo de 
granulometría sobre una muestra de 30 kg. 
El material pasante del tamiz Nº 1/2” (12,7 mm) se desecha y al retenido se 
procede a reducirlo mediante golpes de maza a las fracciones requeridas para la 
realización del Ensayo de Valor de Rotura Estático, y/o el Ensayo de los Angeles 
y el ensayo de Absorción y Pesos específico.  
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01-6-1 LIMITES 
El material referido establecido en 01.05 deberán cumplirán los siguientes 

límites. 
 

ENSAYO Unidad 
Límites 

Min Máx 

Desgaste con la máquina de “Los 
ángeles”. (T. Max = 4”) (*) 

% 25 30 

Absorción de agua del material 
retenido Tamiz 1/2” 

% - 10 

Valor de rotura  (VRO) % -- 35 

Relación  (R VRo/VRs *100) % 70  

Minerales expansivos 
(Corte Petrográfico-Rayos X) 

%  15 

VRS:Valor de Rotura Saturado. 

 
 
01-6-2 Límites de granulometría, material de acopio 
El material a colocar en camino deberá presentar la granulometría de la 
siguiente tabla. 
 

Tamiz % Pasa 

Nº (mm) Min Max 

4 100  95 

3¨ 76,2 -- -- 

2 1/2 ¨ 63,5 -- -- 

2 ¨ 50,8 -- -- 

1 1/2¨ 38,1 -- -- 

1 ¨ 25,4 --- --- 

3/4¨ 19,1 20  30  

1/2¨ 12,7 --- -- 

3/8¨ 9,52 -- -- 

N º4 4,75 -- -- 

Nº 10 2,38 -- -- 

Nº 40 1,19 -- -- 

Nº 200 0,074 -- 20 
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REQUISITOS PARA EL ESTUDIO DE UNA CANTERA DE BASALTO 
ALTERADO (tosca) 

 
Este método da una indicación respecto de los requisitos a cumplir en la selección de 
cantera, lo que en la mayoría de las veces se traduce en una buena resistencia a la 
intemperización.  
Los datos referentes a la cantera y necesarios de relevar son los siguientes. 
 
1. Ubicación de la Cantera 

Ruta Provincial Nº: X. 
Progresiva: XXX margen (derecha, izquierda). 
Estudio realizado por:  

Inspección de Obra:  
Ing.: XX. 
Laboratorista: X. 

 
2. Descripción macroscópica de la muestra  

Forma, Tamaño, Color: 
Indicar si los clastos son de formas redondeadas y de tamaño sumamente 
variables desde 3 pulgadas hasta polvo, predomina el color pardo amarillento y su 
núcleo por lo general se presenta sano1. La diaclasas en un 80 % están cubiertas 
por una pátina de coloración oscura.  

 
3. Tratamiento de las muestras 

Se extraen 4 bolsas de 30 kg. (aprox.) de B. A. cada una, seleccionados en 
distintos puntos de la cantera.  
 
3.1 Se realiza el mezclado de 2 bolsas y se cuartea. Se obtiene el material 

de dos cuarteos opuestos. Se procede al mezclado de las otras dos 
bolsas, se cuartea, alcanzándose otros 30 kilogramos (aprox.). Se 
juntan estas dos muestras (que totalizan 60 kilogramos) y se cuartea 
nuevamente, lográndose 30 kilogramos. (Si las muestras están 
saturadas o muy húmedas, se debe dejar secar al aire para después 
proceder al cuarteo). 

 
3.2  Se procede a realizar la granulometría del material vía seca2 con los 

tamices indicados en 01-6-2. 
 

3.3  Se desecha, de la granulometría indicada en el punto 5, las fracciones 
que pasan el tamiz 1/2” (12,5 mm) procediéndose a triturar el resto del 
material sobrante de la referida granulometría. Efectuar la trituración 
para que se adecúe a la siguiente fracción granulométrica:  

 Pasa      Tamiz  11/2” (38,1 mm). 

                                                           
1
 Se debe tener en consideración que la presencia de amígdalas de coloración verdosa (ver nota al final 

del artículo) incluidos dentro de la pasta es un indicativo de que el material es inestable en el tiempo, se 

aconseja no utilizar ese BA, la cantera debe ser desechada. 

 
2
 Puede objetarse que al no ser una granulometría por lavado parte del polvo y material fino quede 

adherido a los clastos o fragmentos grandes, pero el objetivo no es una determinación centesimal (exacta) 

de la granulometría sino un entorno que nos orienta respecto a cualidades macroscópicas del material en 

estudio. 
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 Retiene Tamiz 1/2” (12,5 mm). 
 

3.4 Se cuartea, dejando para el ensayo 5 kg del material aproximadamente, 
el cual debe secarse en estufa a no más de 60º C, a fin de evitar roturas 
por choques térmicos o por presiones del vapor de agua generado en el 
interior de los mismos. Se deja enfriar y se procede a realizar el ensayo 
(British Standard) B.S. 812-110:1990. 

 
4 Ensayo de Valor de Rotura Seco (VRO)3: Se coloca en un molde de Valor 

Soporte Estático la cantidad necesaria para llenar el mismo hasta una altura de 10 
cm (acomodar ligeramente golpeando el molde 10 veces), se coloca el Macaco 
(pistón de hierro macizo utilizado en el Ensayo de Valor Soporte Estático), se 
carga suavemente hasta una presión total de 40 toneladas con una velocidad de 
1.25 mm/minuto, se mantiene la carga constante durante 60 segundos. Se 
descarga en forma suave, más o menos en 20 segundos. 
El porcentaje en peso de los finos pasando el tamiz Nº 4 (4.76 mm), referido al 
peso inicial, se denomina Valor de Rotura Seco (VRO). 

 
5 Ensayo de Valor de Rotura Saturado4 (VRS): Se sigue el procedimiento anterior, 

con la diferencia que el agregado es saturado 24 horas. Se deja escurrir hasta que 
no tenga agua libre (superficie saturada seca) y se ensaya.  
Luego secar la muestra a 60 º C y pasarlo por el tamiz Nº 4 (4.76 mm). 

El porcentaje en peso de los finos pasando el tamiz Nº 4 (4.76 mm) referido al 
peso inicial, se denomina Valor de Rotura Saturado (VRS):. 
 

6 Ensayo de Los Angeles (LA). Para la realización de este ensayo, se sigue el 
mismo procedimiento para la preparación de la muestra, aconsejándose hacerlo 
sobre la Fracción A (modificada).  

 
7 11/2” (38,1 mm) – 3/4” (19,1 mm) (50 % del peso de agregado a utilizar). 

3/4” (19,1 mm) - 1/2” (12,5 mm) (50 % del peso de agregado a utilizar). 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

                                                           
3
 CPA 1979 – Evaluación de las características de agregados para su utilización en mezclas asfálticas, 

pág. 27.Adaptación de la Norma Inglesa BS 812-110:1990. 

 
4
 Los basaltos alterados que contienen minerales expansivos se hinchan por adicionar moléculas de agua 

entre las capas de su estructura molecular, ocasiona diferentes presiones que conducen a la desagregación 

del material, disminuyendo su resistencia. Gilnei, 1993, Tesis de Douctorado. 
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